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 آرا   به  صنعت  و   کشت  شرکت  معرفي 

  طرقبه   شهرستان  رضوی،  خراسان  استان  در  واقع  )چاکلز(  آرا  به  غذایی  صنایع  شرکت  به  وابسته  آرا  به  صنعت  کشت  شرکت

  هدف   با   شرکت   این  .کند می  فعالیت  زمینیسیب  بذر  تولید  زمینه  در  ( 2  )فاز  طوس  صنعتی  شهرک  شاندیز،   بخش   شاندیز، 

  شرکت   این  کرد.   فعالیت  به  شروع  و  تشکیل  آرا  به  غذایی  صنایع   شرکت  پیمانکاران  و  کشاورزان  برای  زمینیسیب  بذر  تولید

 است. زمینیسیب تیوبر مینی نگهداری  و تولید برای سردخانه و گلخانه و  بافت کشت آزمایشگاه دارای

 

 زمینيسیب  اهمیت

 سراسر   در  نفر  یلیاردم  یک   از  یشب  و  کندیم  یفاا  جهان  سراسر  در  یاصل  یی غذا  منبع  یک  عنوانبه  را  یمهم  نقش  زمینییب س

  .شودمی  برابر  دو   سال  31  تا  30  هر  و  است  یشافزا  حال  در  زمینییبس  مصرف  هستند.  یمتک  آن  به  امرارمعاش  یبرا  جهان

  و  است  گاو  خام  شیر  و  گندم  ،برنج  ،ذرت  نیشکر،  از  پس  جهان،  پرمصرف  محصول  ششمین  زمینییب س  حاضر،  حال  در

  . دارند  یصنعت  یکاربردها  و  ارزشمند  یبذر  یهاغده  یدتول  یوانات،ح  خوراک  انسان،  یغذا  عنوانبه  را  یمختلف  ی کاربردها

 است.   کشاورزی  محصولات  بین  در  مهمی  جایگاه  دارای  توسعهدرحال  و  یافتهتوسعه   صنعتی،  کشورهای  بیشتر  در  زمینیسیب 

  و  خواربار  سازمان  آمار  طبق  بر   باشند. می  هند   و  روسیه  چین،   کشورهای  جهان،   در  زمینیسیب  تولیدکنندگان   ترینبزرگ

 .است جهان در زمینیسیب تولیدکننده سیزدهمین ایران متحد،  ملل کشاورزی

 

 زمینيسیب  فرآوری   اقتصادی  اهمیت

  تازه  صورتبه  تولید  این  از  ایعمده  بخش  شودمی  تولید  ایران  در  زمینیسیب   تولید  تن  میلیون  پنج  از  متوسط  طوربه  سالانه

  تضمینی   زمینیسیب  فروشی  خام  ازآنجاکه  .شودمی  ((جوارهم  )کشورهای  خارجی  و  داخلی  بازارهای   روانه  فروشی  خام)  خوری 

 .شودمی احساس ازپیشبیش حوزه، این در زمینیسیب فرآوری ضرورت نیست، همیشگی بازار و نبوده سودآوری برای

 را   صنعتی  فرایند  خام  ماده   این  اگر  .شوندمی  کشاورزی  برای  خام  ماده  به  تبدیل  تولید،  فرایند  از  پس  کشاورزی  محصولات

  ثروت   کرده،  جلوگیری  فروشی   خام  از  زمینیسیب   فرآوری  .شودمی  تبدیل   بازار  به  عرضه  برای  باارزش  محصولی  به   کند،  سپری

 .گذاردمی تأثیر غذایی مواد تضمین و کشاورزی  تداوم اقتصادی،  رشد بهبود در  و کند می  تولید پایدار اشتغال و
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  نشاسته،  پوره،  پودر،  چیپس،  ، (طبخ آماده  منجمد  شده  سرخ زمینی)سیب فرایز  فرنچ  یا  خلال شامل  زمینیسیب های فرآورده

  ایجاد   افزودهارزش   درصد  200  تا   100  از  تربیش  ها وردهآفر  این  .شودمی  هااین  جز  و  بخارپزی  سوخاری،  نان،   پرک،  گرانول،

 .کنندمی

 

 عتصن  در  زمینيسیب 

 )که رشد  دوره اساس بر و  خوری تازه و  ( ... و  فرایز فرنچ  ، )چیپس صنعتی  دسته دو  به تولید هدف   اساس بر  زمینیسیب ارقام

  صنعتی   ارقام  .شوندمی  تقسیم  دیررس  نیمه  دیررس،  ،رس میان  زودرس،  نیمه  زودرس،  به  دارد(  اقلیم  به  زیادی  وابستگی

 برای   ویژهبه  زمینیسیب   در  غده   خشک  ماده  باشند. درصد   مناسب   شکل و    بالا   خشک  ماده   مانند  هایی ویژگی  دارای  یبایست

  برای   و   5/19  خلال  تهیه  برای  زمینیسیب  تحویل گرفتن  برای  ها کارخانه  حد پذیرفته  معمولاً  .دارد  اهمیت  فراوری  کارخانجات

استفاده    بالاتر   و  درصد  19  خشک  ماده   درصد  با  ارقام جدید   از  معمولاً  تازه خوری  مصارف  برای  اما   درصد است؛   20  چیپس  تهیه

صنعتی    .شودمی ارقام  فرآوری    زمینیسیبتوسعه  واحدهای  همچنین  محصول   زمینیسیب و  این  تولید  در  ثبات  موجب 

 استراتژیک خواهد شد.

 

 زمیني سیب  بذر  اهمیت

وجود متوسطط سطط  زیر کشطت در پنج سطال گذشطته بااین  اسطتسطط  زیر کشطت سطیب زمین در ایران هرسطاله دارای تغییراتی 

تن بذر در  چهارو با در نظر گرفتن حداقل   زمینی در کشطورهزار هکتار بوده اسطت. با توجه به سطط  زیر کشطت سطیب  166

شده، دارای کلاس باشد. در حال حاضر بسیاری از کشاورزان از بذور مناسب اصلاحهزار تن می  664هکتار میزان بذر مصرفی  

توجهی داشطته و از میانگین  های اخیر رشطد قابلزمینی در سطالکنند. میزان عملکرد سطیبزمینی اسطتفاده میبرای تولید سطیب

سطهم زیادی از این افزایش  توانمیکه   رسطیده اسطت 1388تن در هکتار در سطال   27به   1362تن در هکتار از سطال  5/15

وجود درصطد زیادی از تولیدکنندگان این محصطول  شطده نسطبت داد. بااینتولید را به اسطتفاده کشطاورزان از بذور مناسطب و اصطلاح

شده دارای کلاس از کشاورزان از بذور مناسب و اصلاحکنند. ازجمله دلایلی که درصدی ارزش از بذور مناسطب اسطتفاده نمی  با

؛  دسطترس نبودن آن اشطاره کردبه قیمت بالای بذور دارای کلاس و قابل توانمیکنند  زمینی اسطتفاده نمیبرای تولید سطیب
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افزایش میزان تولید  در  تواندمیکارهایی که بتواند میزان بذر تولیدی را با قیمت مناسطب افزایش دهد  بنابراین اسطتفاده از راه

 با کیفیت این محصول مفید باشد.

باشطد که ها میگیاهی ازجمله ویروس هایبیماریزمینی به خاطر تکثیر رویشطی یکی از گیاهان زراعی بسطیار حسطاس به  سطیب

م اسطت. مینی  این مشطکل را برطرف کند اسطتفاده از بذر سطال  تواندمیهایی که  شطوند. یکی از راهباعث کاهش عملکرد غده می

های عاری از ویروس که در شطرایط آزمایشطگاهی تکثیر زمینی هسطتند که در گلخانه از گیاهچههای کوچک سطیبتیوبرها غده

برای تولید بذر پیش پایه و پایه با کاشطت مسطتقیم در مزرعه مورد اسطتفاده  توانمیمینی تیوبرها را شطوند  اند، تولید میشطده

 قرار داد.

های آلوده به چرخه  زای غدهزمینی باهدف کاهش انتقال عوامل بیماریهای بذری عاری از بیماری در سططیبدهاسططتفاده از غ 

های حاصطله و نهایتاً دسطتیابی به عملکرد  بعد و تهیه بذور سطالم و مطلو  سطرعت و قدرت بیشطتر رشطد گیاه، یکنواختی در غده

تکثیر کشطت درون   هایروشریزی شطده اسطت. های بذری پایهفاده از غدهزمینی با اسطت. تولید تجاری سطیبگیردمیبالا انجام  

بلکه امکان ذخیره ژرم پلاسطم جدید و انتقال   گرددمیتنها برای تکثیر سطریع و حف  ارقام موجود گیاهی اسطتفاده  ای نهشطیشطه

اند نشطان داده  هایی که از این طریق تکثیر شطدهسطازد. علاوه بر این تجزیه مولکولی گیاهچهآسطان مواد گیاهی را نیز میسطر می

 ها را نیز در بر دارد.است که ریز ازدیادی به این روش ثبات ژنتیکی گیاهچه

 

 زمینيسیب   بذر  تولید

 غده بذری عاری از بیماریول: تکثیر مرحله ا

 تولید قلمه عاری از بیماری

. برای این منظور اسططتموجود در کشططور زمینی سططیبدر این مرحله هدف اصططلی تولید بذرهای سططالم بر پایه ارقام زراعی 

مولکولی   هطایروشهطای گیطاهی ارقطام موردنیطاز بطا حطداقطل آلودگی بطه بیمطاری کطه بطا مشطططاهطده خصطططوصطططیطات  طاهری و  نمونطه

ها اندام هوایی نواحی در حال مریسطتم  .شطوندیمشطناسطایی و برای کشطت مریسطتم انتخا   ،شطناسطایی و گزینش هسطتندقابل

. به دلیل سطرعت رشطد بالا و عدم  شطودمیها به افزایش رشطد شطاخه منجر ها هسطتند که رشطد و تمایز آنتکثیر در انتهای شطاخه

امکان   ،ریزا کندتر از سطرعت رشطد آن بوده و در صطورت جداسطازی و تکثها در این بافت سطرعت نفوذ عوامل بیماریوجود آوند
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ای تولید شطده در این روش با اسطتفاده از روش ریز ازدیادی در هدهد. شطاخهزا را میهای عاری از عوامل بیماریایجاد شطاخه

 تیوبر فراهم شود.های مناسب برای تولید مینیدار شده تا قلمهمحیط این ویترو و در شرایط کاملاً استریل تکثیر و ریشه

 

 های بذری عاری از بیماریمراحل تأيید غده

به    تأثیریابند و  زمینی در مزارع گسترش میهای آلوده سیب راحتی از طریق غدهقارچی، باکتریایی و ویروسی به  هایبیماری

 سزایی در کاهش عملکرد این محصول دارند.

 .گیردمیزا مورد ارزیابی قرار گیاهان تولید شده در شرایط این ویترو دو بار برای وجود عامل بیماری  -1

ازنظر عطدم تغییرات ژنتیکی در طول   SSRو    RAPDگیطاهطانی عطاری از بیمطاری بطا اسطططتفطاده از مطارکرهطای مولکولی نظیر    -2

زمینی دارای الگوی مارکری خاص خود اسططت که گیرند. هر یک از کولتیوارهای سططیبفرایند کشططت مورد ارزیابی قرار می

 .ردگیمیعنوان عمل شناسایی آن مورد استفاده قرار به

 .شودمیمنظور تکثیر و ریز ازدیادی در محیط این ویترو بکار گرفته ارقام عاری از ویروس با تأیید ژنتیکی به  -3

هطا و گیطاهطان بطایطد در طول فرآینطد تولیطد غطده بطذری در گلخطانطه و مزرعطه تکثیر مورد ارزیطابی و  قبطل از تطأییطد نهطایی بطذر، غطده  -4

 نظارت قرار گیرند.

 

 عرفي رقم: م ممرحله دو

ها از کشطورهای دیگر از تنوع اندکی برخوردار بوده  زمینی موجود در کشطور به علت تکثیر غیرجنسطی و ورود بذر آنسطیب  ارقام

و نیاز   و مطالعات کمی در ارتباط با واردات و معرفی ارقام جدید برای هر منطقه بسططته به خصططوصططیت آ  و هوایی منطقه

ارقام ازنظر  ،های مختلفای در سططالهای ناحیهبا واردات ارقام جدید و انجام آزمون  طرحانجام شططده اسططت. در این  صططنعت

و در ادامطه بهترین ارقطام بسطططتطه بطه منطقطه جغرافیطایی هطدف انتخطا  و بعطد از طی    گیردمیپتطانسطططیطل تولیطد مورد ارزیطابی قرار 

 .گیردمیکننده قرار در اختیار مصرف مراحل تکثیر
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 امکانات موردنیاز

 آزمايشگاه کشت بافت

زمان موردنیاز برای مراحل طولانی اصلاحی صورت یک روش کارآمد برای اصلاح گیاهان و کاهش مدتکشت بافت گیاهی به

آزمایشططگاهی  شططامل یک محیط کشططت بافت گیاهی  آزمایشططگاه  و همچنین تکثیر در مقیاس وسططیع گیاهان درآمده اسططت.  

  باشطد. دربردارنده امکانات موردنیاز برای کشطت بافت گیاهی ازجمله کشطت مریسطتم، ریز ازدیادی و کشطت گرده و بسطاک می

 .این آزمایشگاه دارای سه بخش شامل آزمایشگاه اصلی، اتاقک رشد و اتاقک تمیز است

 

 آزمايشگاه اصلي کشت بافت

محیطی بنچ بندی شططده و مجهز به کمدهای نگهداری مواد شططیمیایی اسططت که بخش عمده تجهیزات موردنیاز برای تهیه 

 .شودمیمحیط کشت و انجام مقدمات اولیه ازجمله استریل خشک تجهیزات مورد استفاده در کشت بافت در آن انجام 

 

 اتاقک رشد

های رشطد و تکثیر نمونه  منظوربه نور و دما اسطت کهمتغیرهای  کنترل  قابل  ایکاری شطده، دارکاملاً محصطور و عایقاتاقی تمیز 

وری از فضطا و  منظور افزایش بهرههای آلومینیومی بهاین اتاقک به قفسطه  کشطت شطده درون شطیشطه از آن اسطتفاده خواهد شطد.

های کشطت شطده تجهیز شطده که هرکدام از طبقات آن داری سطیسطتم جریان هوا و سطیسطتم افزایش  رفیت نگهداری نمونه

 تنظیم نور مستقل است.

 

 تمیزاتاقک 

دهای اسطتریل قرار داده خواهد شطد. در این محل مراحل بخشطی از آزمایشطگاه کشطت بافت اسطت که ایزوله شطده و در آن هو

این اتاقک باید کاملاً قابل شطسطتشطو و ضطدعفونی باشطد.    .شطودمیکشطت بافت گیاهی در محیط عاری از هرگونه آلودگی انجام 

عه ماورا بنفش  های اشطوسطیله لام منظور تخلیه ازن ایجاد شطده در محیط بهعلاوه سطیسطتم تهویه مجهز به فیلترهای هپا بهبه

 .گرددمیشوند، برای حف  سلامت کارکنان در آن نصب که جهت استریل کردن محیط استفاده می
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 اتاقک اتوکلاو

استفاده از دستگاه اتوکلاو به دلیل تولید بخار و همچنین بوی نامطبوع نیازمند اتاقکی ویژه مجهز به سیستم تهویه و سیستم 

 .گیردمیوکلاو در آن قرار های اتارس مناسب است که دستگاه

 

 ايزوله گلخانه

است که کاملاً ایزوله بوده و امکان ضدعفونی  شامل نور دما و رطوبت  گلخانه محیطی با توانایی کنترل متغیرهای محیطی این  

ها مجهز گلخانه  .اسطتهای تکثیر شطده در محیط این ویترو کشطت شطده و مینی تیوبر تولید آن وجود دارد در این مکان قلمه

  خاک، هیدروپونیک و  تواندمی فشططار، مخازن کود و سططم بوده و قابلیت کشططت در بسططتر و کشططتبه سططیسططتم آبیاری تحت

 .باشد ایروپونیک

 

 سردخانه

اکسطید کربن و اکسطیژن اسطت که امکان نگهداری بذرهای  دیشطده با دمای پایین و امکان کنترل سطردخانه محیطی کنترل

ای با دو بخش کاملاً مجزا در نظر کند. برای این منظور سطردخانهتولید شطده و همچنین نگهداری از ژرم پلاسطم را فراهم می

ی ژرم پلاسطم  و همچنین نگهدارمنظور نگهداری از مینی تیوبرهای تولید شطده و شطکسطتن خوا  بذور  بهکه   شطودمیگرفته 

 .گیردمیمورد استفاده قرار 

 

 مزرعه

 .شودمیاز آن استفاده کاشت و تکثیر مراحل بعدی منظور به

 

 مأموريت  دوره  در  شده  انجام   هایفعالیت

مختلف این   هایبخشدر شططرکت کشططت و صططنعت به آرا در   فرصططت مطالعاتی در جامعه و صططنعتدر طول دوره مأموریت 

 تولید اقدامات مختلفی انجام شد. سازیبهینه منظوربهشرکت شامل آزمایشگاه، گلخانه و سردخانه 
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محیط کشطت، شطرایط نوری در اتار رشطد و دمای اتار رشطد  ازنظردر شطرایط آزمایشطگاه    زمینیسطیبتولید گیاهچه    سطازیبهینه

 01/0تولیطد گیطاهچطه با کیفیطت مطلو  و حداقل آلودگی )کمتر از   کهطوریبهمختلف انجطام شطططد   هایآزمایشبا بررسطططی و  

 درصد( انجام گردید.

  اندازیراهاحتمالی در مراحل تولید در این شرکت آزمایشگاه و گلخانه مجزا برای کنترل سلامت    هایآلودگیبررسی    منظوربه

 گردید. اندازیراهوسی و باکتریایی  ویر هایبیماریگردید. در این آزمایشگاه آزمون کنترل سلامت برای انواع 

. چالشطی به شطودمیچالشطی بزرگ محسطو    انرژی  مداوم  تأمین  زمسطتان سطرد  هایشطب  هوایدر   همآنکنترل دمای هوا 

و آلودگی    هابخاریحمل و نقل و اسططتهلاک  هاییهکرابا افزایش مداوم   همآنمداوم سططوخت گاز و یا گازولیل    تأمینبزرگی  

ایجاد گردید تا ضطمن کنترل کامل محیط )ژلوترمال(  زیرزمینیگلخانه تولید بذر بر اسطاس روش گرمایش  در این راسطتا . هوا

دمای گلخانه کنترل  زیرزمینی  هایتونلل با استفاده از  اپیدا کند. در روش ژلوترم  گیریچشمگلخانه از مصرف انرژی کاهش  

. همچنین به دلیل گرددمیسططیسططتم سططرمایش با ورود هوای بیرون به داخل تونل و تعدیل دما    هاگلخانهدر این   .گرددمی

ها کنترل عوامل علت موفقیت این گلخانه شطود.سطاختار دولایه از اتلاف انرژی در فصطل سطرما نیز در این گلخانه جلوگیری می

 .محیطی از جمله آ  و دمای هوا است

کشطت ایروپونیک یا هواکشطت، .  شطد  اندازیراهبر در این شطرکت بر پایه روش ایروپونیک )هواکشطت( سطیسطتم تولید مینی تیو

دهند. این هایشططان را در هوا قرار مییک روش نوآورانه در کشططاورزی اسططت. در این روش، گیاهان بدون نیاز به خاک، ریشططه

شططود، بدون  یرند که این امر باعث تغذیه گیاهان میگها به طور مداوم در معرض اسططپری آ  و محلول غذایی قرار میریشططه

روش هواکشطت بسطیار مناسطب برای فضطاهای بسطته و محدود و به ویژه برای   .اسطت نیاز به هرگونه خاک یا محیط رشطد دیگری

دارنده ندارد و  نگهها یا  روف  سططازی کنند. این روش، نیازی به گلدانخواهند از فضططای موجود بهینهافرادی اسططت که می

توان به اسطتفاده بهینه از فضطای گلخانه و  کنند. از مزایای اصطلی این روش میصطورت ثابت در همان مکان رشطد میگیاهان به

 .وری مناسب، سوددهی بالایی داردکند و با بهرهمصطرف کم آ  اشطاره کرد. ایروپونیک امکان توجیه اقتصطادی بالا را فراهم می

مصرف آ  نیز به حداقل   هاهزینهدر   جوییصرفهضمن  با راه اندازی تولید مینی تیوبر بر پایه روش ایروپونیکدر این شرکت 

محلول   سططازیبهینهدر این روش   .افزایش یافتبرابر روش کشططت خاکی و هیدروپونیک  10و سططط  تولید بیش از  رسططید

غطذایی مختلفی برای   هطایمحلوله طول مطدت مطأموریطت  غطذایی برای تولیطد غطده از اهمیطت بسطططیطار زیطادی برخوردار اسطططت کط

 حداکثر تولید مورد ارزیابی قرار گرفت. 
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در تقویت نوآوری، پیشططرفت و پیشططبرد  ( یکی از اجزای حیاتی جامعه مدرن اسططت که نقش مهمیR&Dتحقیق و توسططعه )

های مدرن اگر بیشطتر از اهمیت های مختلف دارد. نقش این مفهوم در سطازمانسطط  کیفیت محصطولات و خدمات در زمینه

تاثیر زیادی در توسطعه  شطود حقیق و توسطعه میای که برای تتر نیسطت. این موضطوع از صطرف هزینهبازاریابی و فروش نباشطد، کم

بر اسطاس میز مسطتقل    18یک واحد تحقیقاتی ایروپونیک با  شطرکت کشطت و صطنعت به آرا  در گلخانه و پیش رفت جامعه دارد.  

 ازنظر تحقیقاتی   هایپروژهواحد امکان انجام    در این  آتی طرحی و اجرا گردید.  هایپژوهشبرای آماری کشططاورزی  هایطرح

 و ... وجود دارد. هابیماریکنترل   هایروشتغذیه، تراکم بهینه بوته، ارزیابی 

در سطططط  تجاری   هاغدهمورد ارزیابی قرار گرفت و روش شطططکسطططتن خوا   مینی تیوبر در سطططردخانه نگهداری   هایروش

موارد پس از تولید مینی تیوبر شطکسطتن خوا  در زمان مناسطب برای انتقال به مزرعه   ترینمهمیکی از    گردید.  سطازیبهینه

کردن مینی تیوبر انجطام شطططد که نتطایج    دارجوانهمتفطاوتی برای   هایروشاسطططت. در طول دوره مأموریت ترکیبطات مختلف و 

 داشت. آمیزیموفقیت
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 گزارش تصويری

 

 

 

 آزمایشگاه کشت بافت
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 واحد تحقیقاتی ایروپونیک
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 با سیستم ژلوترمال زمینیسیب تولید مینی تیوبر  گلخانه ایروپونیک
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 به روش ایروپونیک زمینیسیبتولید مینی تیوبر 
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 و پیشنهادها برای بهبود امور و موضوعات مهم پژوهشي  کارهاراه

  توان میزیر    هایزمینه در    زمینیسیب  کنندگانمصرفو    تولیدکنندگانو مشکلات کشاورزان و    زمینیسیب با توجه به اهمیت  

 کاربردی انجام داد  هایپژوهش

 ش طول دوره رشدافزای منظوربهدر محیط ایروپونیک  زمینیسیبگیاه پژوهش در زمینه تغذیه  -1

 زمینیسیبدر شرایط گلخانه در  هاقارچانواع  ویژه بهگیاهی   هایبیماری مطالعه و انتخا  ارقام متحمل به  -2

 در گلخانهزمینی سیبقارچی  هایبیماریکنترل  هایروشبررسی  -3

 گلخانه و مزرعه با توجه به تغییر اقلیم  شرایطدر  زمینیسیببررسی تحمل به گرما در ارقام  -4

 زمینیسیبافزایش تولید بذر سالم  منظوربهارزیابی کشت مینی تیوبر در شرایط نت هوس  -5

 زمینیسیبمفید برای بهبود شرایط تغذیه و کنترل بیمارهای ریشه در  هایمیکروارگانیسماستفاده از  -6


